desafios

Ponteiros do relégio

Hé dias em que olhamos para o relégio vezes sem conta, claro
gque o objetivo sera ver as horas, mas também podemos ver
mais do que horas!! Que tal anadisar os angulos formados
pel os ponteiros das horas e minutos?

Neste desafio proponho aos mais curiosos que descubram
quantas vezes, durante um dia, os dois ponteiros formam um
angulo de 90°.

Serd o leitor também capaz de descobrir as horas a que
acontece?

Resolucédo

Comecemos por analisar quando os dois ponteiros estdo sobrepostos, as 0 h. Entre as Oh e a 1h
existem 2 posi¢des onde os ponteiros fazem um angulo de 90° e esta Situagdo repete-se em todas
as horas a excegdo das 2h e 3h, guem tém um momento em comum, as 3h. Desta forma
poderemos concluir que 0 mesmo acontece as 9h. Assim, em metade do dia os ponteiros fazem

um angulo de 90° 22 vezes (12>< 2-2), significando entéo que durante um dia esta situagéo
ocorre 44 vezes.

Para verificar quais as horas exatas a que acontecem estes momentos € importante perceber que
0 ponteiro dos minutos demora 60 minutos a voltar a posi¢éo inicial, o que significa que a sua
velocidade é de 6°min, ja o ponteiro das horas demora 720 minutos (12 horas) a dar uma volta
completa, o que faz com que a sua vel ocidade sgja de 0,5%minuto.

Partindo da posicdo em que sdo Oh (ou 12h) até a 1h (ou 13h), a amplitude entre os dois
ponteiros pode ser escrita por:

A=6t-0,5t
Como procuramos 0 exato momento em que os dois ponteiros formam 90°, fazendo a
substituicdo A=90, obtemos o valor t =%. Significa que passados % minutos desde as Oh

0s ponteiros formam um angulo de 90°. Durante essa mesma hora ha outro momento que temos

de considerar, que acontece quando A= 270 enessecaso t = % :

Para determinar os momentos em que acontece 0 mesmo ente a 1h (ou 13h) e as 2h (ou 14h), a
eguacao ser&

A=6t—(30-0,5t)
Utilizando o mesmo raciocinio podemos obter as horas exatas dos restantes momentos.

No quadro seguinte podemos ver as horas exatas, na primeira parte do dia, em que 0s ponteiros
fazem 90° entre si e a respetiva hora aproximada.
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Hora exata

Ohe@min
11

Ohe@min
11

Jhe@min
11

Jhe@min
11

2he@min
11
3h
3he@min
11
4he@min
11
4he4—20min
11
120

5he —min
11

5he@min
11

Hora aproximada

Oh e 16min

Oh e 49min

1h e22min

1h e55min

2h e 27min

3h

3h e 33min

4h e 5min

4h e 38min

5h e 11min

5h e 44min
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Hora exata Hora aproximada
6he@min 6h e 16min
11
6he@min 6h e 49min
11
7he@min 7h e 22min
11
7he@min 7h e 55min
11
8he@min 8h e 27min
11
9h 9h
9he@min 9h e 33min
11
10h e @min 10h e 5min
11
10h e @ min 10h e 49min
11
1llhe %min 11h e 11min
11
1]he@min 11h e 44min
11
212



