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Sucessoes

¢ Uma sucessao de nimeros reais é uma funcéo definida por:

u:

7

N—->R
u—u,

e Asucessdo (U, ) € estritamente crescente se cada termo é maior do que o termo anterior YneN,u,,, —u, >0

* A sucessdo (u,) é estritamente decrescente se cada termo é menor do que o termo anterior vne N,u,,, —u, <0

Sucessdes limitadas
e Uma sucessdo diz-se limitada quando o conjunto dos seus
termos tem majorante e minorante, ou seja, quando é
minorada ou majorada
e O nimero real M é majorante do conjunto dos termos da

sucessdo (u,) se VneN,u, <M

¢ O nimero real m é minorante do conjunto dos termos da
sucessdo (u,) se vneN,u, >m

ProgressGes aritméticas

e A sucessao (un) é uma progressdo aritmética se existir
um ndmero real r, tal que u, , —u, =r

e Termo geral da progressao aritmética de razdo r e
primeiro termo u, é u, =u, +(n-1)r

» Se for conhecido o termo de ordem k(k e N), o termo
geral pode ser escrito da forma u, =u, +(n—k)r

e Monotonia e limitacdo
Se r>0, (u,) écrescente e ndo limitada
Se r<0, (u,) édecrescente e ndo limitada

Se r=0, (u,) € constante e limitada

e A soma dos n primeiros termos de uma progressao

NPT u, +u
aritmética é dada por S, = %x n

Sucessdes mondtonas
e Uma sucessdo (u,) € crescente se cada termo é maior do

que o anterior, isto é, vneN,u_, —u_ >0
» Uma sucesséo (u,) é decrescente se cada termo é menor
do que o anterior, isto é, vneN,u,,, —u, <0
Uma sucesséo (u, ) é constante se cada termo é igual ao
anterior, isto é, VneN,u,, =u,

Progressdes geométricas
e A sucessdo (un) € uma progressdo geometrica se existir

) un+1
um ndmero real r, tal que —==r

n

e Termo geral da progressdo geométrica de razéo r e
primeiro termo u, é u, =u, xr""

» Se for conhecido o termo de ordem k(k e N), o termo
geral pode ser escrito da forma u, =u, xr"*

e Monotonia e limitacdo

SeO0<r<leu >0, (u,) édecrescente e limitada

n
SeO0<r<leu <0, (u,) édecrescente e limitada
Ser>leu >0, (u,) écrescente e ndo limitada
Ser>leu <0, (u,) édecrescente e ndo limitada
Se r=1, (u,) é constante e limitada

Se -1<r <0, (u,) éndo monttona e limitada

Se r<-1, (u,) éndo monétona e ndo limitada

e A soma dos n primeiros termos de uma progressao
1-r"

geométrica e dada por S, =u, 1
-r

Infinitamente grandes

e Uma sucessdo (u,) diz-se um infinitamente grande
positivo se, por maior que seja M, existe uma ordem

depois da qual todos os termos da sucessdo sdo maiores do

que M (u, — +o)

e Uma sucessdo (u,) diz-se um infinitamente grande

negativo se, por maior que seja M, existe uma ordem
depois da qual todos os termos da sucessdo sdo maiores do

que M (u, — —)

Operagdes com infinitamente grandes

Sejam (u, ) e (v,) duas sucessdes

¢ Adicdo
Se u, >+ e v, —> +oo, entdo u, +V, — +o
Se u, > —o e v, - -0, entdo u, +Vv, - —o
Se (u,) e (v,) sédo infinitamente grandes de sinais
contrarios, 0 comportamento da sucessdo u, +v, tem de
ser analisado caso a caso

e Multiplicacédo
Se u, -+ e v, —> +oo, entdo u, xv, — +ow
Se u, &> —o e v, > —o0, entldo u, xv, — +o
Se u, -+ e v, > —oo, entdo u, xv, — -0
o Multiplicagdo
O comportamento do quociente de duas sucessdes, que

seja uma sucessao, infinitamente grandes tem de ser
analisado caso a caso
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Infinitésimos
Uma sucessdo (un) diz-se um infinitésimo se, qualquer que seja o0 numero real positivo & , é possivel encontrar uma ordem

que a partir da qual todos os termos da sucessao sdo, em médulo, inferioresa &
Operagdes com infinitésimos

Sejam (u, ) e (v,) duas sucessdes
o Adicdo
Seu,—>0ev, »>0,entdo u,+v, >0

o Multiplicagéo
Seu,—>0ev, »>0,entdo u,xv, -0

Progressoes

e Geométricas de razdo r
Se r>1, a progressdo é um infinitamente grande
- positivo, se o primeiro termo for positivo
- negativo, se o primeiro termo for negativo
Se |r| <1, a progress&o é um infinitésimo
Se r =1, a sucessdo é convergente, pois é constante
Se r <-1, a progressao é um infinitamente grande

Se r =-1, a sucessdo toma alternadamente valores
simétricos e ndo é convergente

o Aritméticas
Toda a progressao aritmética de razdo r maior do que 0

(r>0) é um infinitamente grande positivo
Toda a progressao aritmética de razao r menor do que 0
(r <0) é um infinitamente grande negativo

As progressOes aritméticas s6 sdo convergentes se tiverem
razdo zero, isto é, se forem sucess@es constantes

Teoremas

e Teorema 1
Se (un) é um infinitamente grande positivo e se, a partir
de certa ordem, v, >u, , entdo (v,) é um infinitamente
grande positivo

e Teorema 2
Se (u,) é um infinitamente grande positivo, entéo

(u, +a) também é um infinitamente grande positivo, para

qualquer nimero real a
e Teorema 3

Se b é um nimero real positivo e (u, ) é um infinitamente

grande positivo, entdo (bxun) é um infinitamente grande

positivo

e Teorema 4
O inverso de um infinitamente grande (sem termos nulos)
é um infinitésimo

e Teorema 5
O inverso de um infinitésimo (sem termos nulos) é um
infinitamente grande

e Teorema 6
Se (u,) é um infinitésimo e se, a partir de certa ordem,
Iv,| <u,, entdo (v,) também é um infinitésimo

e Teorema 7
Se (u,) éum infinitésimo, entdo (k xu,) também é um
infinitésimo, para qualquer nimero real k

e Teorema 8
Uma sucessdo convergente tem limite dnico

e Teorema 9
Uma sucessdo mondtona e limitada é convergente

e Teorema 10
Uma sucessdo convergente é limitada
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